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 مقدمه 

)بیولوژی( است که به بررسی روابط متقابل محیط و موجودات زنده میی ریردازدب بیوم علم بوم شناسی )اکولوژی( از شاخه های کاربردی علم زیست شناسی 

ه چندییدن شناسی آبزیان از شاخه های اصلی علم بوم شناسی است که اختصاصا به بررسی روابط متقابل آبزیان با اکوسیستم های آبی می رردازد و خود بی

 بوم شناسی رلانکتونها و ببب شاخه از جمله بوم شناسی کفزیان، بوم شناسی ماهیان،

هی و بخش بوم شناسی محیط های آبی، دانشی است که ابزارها و راهکارهای توسعه رایدار را برای شیلات و محیط زیسیت آبزییان ایراهم میی آوردب آ یا 

ییدار ایی  بکار یری دانش بوم شناسی  می تواند برای مدیران اجرایی و دست اندرکاران محیط زیست آبزیان، راهنمایی برای شناخت ، حفاظت و توسیعه را

شمندان و دانشجویان، آن توانمندی را بر می انگیزد تا با اجرای طرح های زیست شناختی ، اکولوژی آبزیان، اکولوژی درییا و آ  یمحیط ها باشد و برای اند

دانش عمیق با تفسیر نتایج ، تحلییل های داخلی، در اکوسیستم های متنوع و در مواردی منحصر به ارد و بی نظیر کشور رهناور ایران ، با اعتماد به نفس و 

گاه خیود را در منطقی و تدوی  هویت برای ای  محیط ها در شناخت و حفاظت از آنها ریشرو بوده و  با ارائه مقالات و کتا  های ارزنده در سطح جهانی جای

 عرصه ای  مطالعات رربارتر کنندب

در چند دهه اخیر همگام با توجه بشر به خطراتی که محییط زیسیت سییاره زمیی  را در  نقش دریا در شکل دهی سیمای اکولوژیك سرزمینهای اطراف آن

سیت در حیا  معرض تهدید قرار داده، مورد شناسایی و توجه اراوان قرار  راته استب در جامعه جهانی نظریه جدیدی در حقوق بی  الملل در مورد محیط زی

 را تفکیکیی قابیل غییر زیسیت محییط زمی  کره که است اصل ای  از ناشی کلی طور به و اردد نام “مشترك زیست محیط” مفهوم که است  شکل  یری

 دهد که کلیه عناصر آن با یکدیگر همبستگی دارند و لذا خسارت وارده به ای  محیط و مسئولیت دولتها در ای  باره نبایید منحصیرا محیدود بیه می تشکیل

 مرزهای ملی و قلمرو حاکمیت آنها باشدب

عظییم   ایران، دریای خزر از نظر تاریخی به طور کلی دو کارکرد بسیار مهم داشته استب در کارکرد او  به عنوان یك وسیله ارتباطی و یك شیبکه در شما

اهم ای مناسب و در دسترس جهت تماس و مراوده میان جوامع  ونیا ون ایری و مناطق مختلف را به هم مرتبط ساخته و وسیلهسرزمینها که  حمل و نقل

اهییان منحصصیر آورده و در کارکرد دیگر دریا به عنوان یك ذخیره عظیم منابع مورد نیاز بشر ، ذخایر تقریبا رایان نارذیر و تجدید شونده ماهی بخصوص م

 باست بوده مطرح معدنی ثروتهای نخورده دست منابع و دریایی غذاهای و  بفرد خاویاری

خیزر در سالهای اخیر میزان آلود ی و اازایش سطح آ  تا حد خطرناکی با یکدیگر منطبق شده اندب تا یك دهه قبل علیت اصیلی آلیود ی آبهیای درییای 

د، ازااضلا  های صنعتی از ساحل بودند که به دریا ریخته می شدندب توسعه  سترده منابع هیدروکربور مشیکلات بزر تیری را بیرای آینیده مطیرح میی سی

ن بیالقوه بخصوص که تولید به درون دریا منتقل شده استب آثار زیانبار زوا  زیست محیطی دریای خزر را نباید ناچیز شمرد، بخصوص که سواحل خیزر تیوا

دی از مردم از طرییق غیر نفتی مهمی همانند اعالیت های کشاورزی را نیز داردب همچنی  در سراسر منطقه ساحلی، بویژه در سمت ایران و روسیه، تعداد زیا

مردمیان ماهیگیری زند ی می کنندب بعلاوه سواحل خزر باعث جذ   ردشگرانی از مناطق مختلف می شودب اما با توجه به آلود ی شدیدا در حا   سیتر،، 

کماکیان  -د و توسعه ارائه میی دهنیدکه هرکدام توانی بالقوه را برای رش–کشورهای منطقه خزر در آینده به سختی خواهند توانست از منابع متکی به دریا 
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سیرازیر از آثار مهم آلود ی آ  با منشا نفت یا رسا  ها، مشکلات زیست شناختی است که برای موجودات زنده دریایی بوجود میی آییدب  بهره برداری کنندب

یان را نیز به خطر انداختیه اسیتب بیه  یزار، سیازمان شدن انواع رسابهای صنعتی بویژه نفت و اراورده ها و سموم، ضم  آلوده ساخت  آ  دریا، حیات آبز

داده که نسل شیلات صید انواع آبزیان بویژه ماهی خاویاری، به شدت کاهش یااته و به علاوه کمیته اکولوژی و محیط زیست جمهوری یاد شده اخیرا هشدار 

ید اازود که شرایط ویژه اکولوژیك و مهاجر بودن ماهیان ای  دریا ایجا  می آبزیان دریای خزر در مخاطره استب در مورد ماهیان و منابع زیستی ای  دریا با

 کند یك نظام مدیریتی و سهمیه بندی استحصا  ماهی اندیشیده شودب

تکامیل میلیون سا  قدمت از عصیر ژوراسییك بیا برخیورداری از  051تا  011خزر است که با ی دریا در موجود نظیر کم آبزی  ونه تنها خاویاری ماهیان 

ش یاایتب ایلوژنی تا کنون در دریای خزر زیست می کندب رس از اروراشی شوروی، مسئله صید قاچاق انواع ماهیان خاویاری دریای خیزر بیه یکبیاره اایزای

ی دریای خیزر بییش از درصد ذخایر ماهیان خاویاری دریای خزر به علت صید قاچاق نابود شده استب امروز ذخایر ارزشمند ماهیان خاویار 01اکنون بیش از 

 هر زمانی در طو  چند میلیون سا  زیست، با خطر انقراض مواجه استب

وتحلییل  مطالعه بیولوژی واکولوژی  ونه های مختلف ماهیان در یك اکوسیستم آبی از ضروریت اولیه حفظ وبازسازی ذخایر آنها بوده و منجر بیه شیناخت

،که ای  امردر اعما  مدیریت صحیح شیلاتی کاربرد اراوان داردب مدیریت زیستی ماهیان یك منطقه نییاز بیه اکولوژیکی زنجیره غذایی اکوسیستم می  ردد 

 اطلاعات رویایی جمعیت آن دارد و تغییرات تعداد ماهی در طی زمان بسیار مهم می باشدب

اربستی را   میی سیازد کیه موجیودات زنیده سیاک  محییط آبیی اصولاً عوامل غیرزنده )عوامل ایزیکی و شیمیایی موجود در یك دریاچه یا آبگیر خاص( د 

کیه در بخصوص آ  شیری  در آن زند ی می کنند و تغییرات و نوساناتی که در عوامل غیرزنده یك دریاچه یا آبگیر ایجاد میی شیوند و ییا تفیاوت هیایی 

ند تا ساز اری های متفاوتی در بی  موجودات زنده که میی خواهنید در دریاچه ها و آبگیر های مختلف از نظر متغیر عوامل زیستی با هم دارند باعث می شو

 حیطه آنها زند ی کنند ایجاد می شود

رودخانیه هیا  حفاظت زیستگاهی رودخانه ها درسالهای اخیر از اهمیت بالایی برخوردار بوده ، بنابرای  یکسری از مد  هیا بیرای ارزییابی میوثر زیسیتگاه در

ان و جنو  شرقی دریای خزر قیرار  راتیه اسیتب ایی  اسیتان از رکیلومتر مربع در شما  شرق ای 00122تان  لستان با وسعت اس ضروری به نظر می رسدب

از ای   لحاظ آ  و هوایی دارای تنوع بسیار خوبی بوده بطوری که آ  و هوای خشك و نیمه خشك و مرطو  را می توان مشاهده کردب طبیعت استان متاثر

دارای تنوع  یاهی و جانوری بالایی می باشدب اکوسیستم های آبی نیز از ای  امر جدا نبیوده و بیه صیور مختلیف چشیمه هیا، قنیات، نهیر، آ  و هوا بوده و 

 تصادی اراوانرودخانه، تالا  های شور و شیری  با  ونه های خاص خود در مناطق مختلف استان رراکند ی دارندب ای  مناطق علاوه بر آنکه دارای ارز، اق

ا  در رابطه با کشاورزی، آبزی رروری و صیادی می باشند ارز، های تحقیقاتی و زیبایی شناسی اراوانیی نییز دارنیدب بطیوری کیه در اصیو  مختلیف سی

، غیار و  انرژوهشگران و بازدیدکنند ان زیادی را بخود جذ  می نمایدب نمونه هایی از ای  اکوسیستم هاعبارتند از چشمه ها و نهرهیا ، ریارك ملیی  لسیت

 ر یان ، دریاچیه  آبشارهای شیرآباد، آبشار لوه و کبود وا  ، رودخانه های  ر انرود، قره سو و اترك ، تالا  های آلا ل، آجی  ل، آلما ل ،  میشان، خلییج

ای آشوراده در حیوزه آ  هیای داخلیی شور اینچه برون ) جایگاه آرتمیا(، آبگیر بی بی شیروان و بسیاری از منابع آبی بزرگ و کوچك دیگر و نیز جزیره زیب
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لسیتان را از استان و نیز دریای خزر بعنوان مام  اصلی ماهیان خاویاری می تواند سندی بر غنی بودن استان از ای  حیث باشد طوری که می توان اسیتان  

 ان کوچك باشدبنظر آ  وهوایی ، محیط زیست، منابع زیستی و غیر زیستی، زیباشناختی و اکوتوریسم نمایی از ایر

 ییردب  در علوم زیست شناسی طبقه بندی و مطالعه موجودات زنده بر اساس نظم سیستماتیك سلسله، شاخه، رده، راسته، خانواده، جنس و  ونه صورت میی

کلیی بیه بندی یك تقسیم  به طور کلی آبزیان دردر حالیکه در خصوصو آبزیان مطالعه بر اساس حالت زند ی در آ  صورت  راته و تقسیم بندی می شودب 

 دسته تقسیم میگردند 4

 خزند ان آبی ،رستانداران دریایی ،کتون که قدرت شنا کردن و ماندن در مکان خاص و عمق خاص را دارند مثل ماهینشنا رها یا  -0

تون ها شنا ران سطحی بوده به دلیل یسن دهندیرلانکتون در ای  دسته قرار م هایبندکه در برخی دستهو رلوستون ها  تونیسحی یا نطشنا ران س -0 

 بدر لایه های بالایی آ  قرار دارند ن موجود در هواژارتباط نزدیك با اکسی

را ندارند و  آ  قدرت شنا کردن در خلاف جریان آ  و همچنی  ثابت ماندن در عمق مشخصی از  ونهچیه لانکتونها:یتورا: هاها یا رلانکتونسر ردان -2

میانی آ  زند ی  یهاهیها در لارلانکتون شوندیم یبندمیها از لحاظ مختلف تقسرلانکتون ،ابدییمختلف دریا انتقا  م یهاجریان آ  به قسمت همراه با

 ارتباط مستقیمی با بستر ندارند  ونهچیو ه کنندیم

 ارتباط دارد  ی یا قسمتی از آن با بستردر تمام طو  زند  میرمستقینتوز به طور مستقیم یا غببنتوزها یا کف زیان که  -4

 

 موضوع و تعاریف علم اکولوژی:

)به معنی   Logosلو وس= )به معنی مسک ،خانه و بستر زیست یا محل زند ی( و Oikosواژه ی اکولوژی از دو کلمه ی یونانی اویکوس= 

 موجودات زنده در محل زند یشانب بررسی یا مطالعه یشناخت،علم و دانش( تشکیل شده است و معنای تحت اللفظی آن عبارت است از 

عبارتند از بوم شناسی ،محیط  به کار برده شد و معاد  های آن در اارسی 0680ای  واژه اولی  بار توسط زیست شناس آلمانی به نام ارنست هگل در سا  

به طور کلی دانش اکولوژی مجموعه شناخت هایی است که انسان  اکولوژی در واقع شاخه ای از علم زیست شناسی استب شناسی و کد شناسی و ببب ب

به عبارت دیگر  زنده بر روی محیط و نیز ارتباط متقابل بی  موجودات زنده به دست می اوردب درباره ی تأثیر محیط بر روی موجودات زنده ،تأثیر موجودات

مجزا ولی  "بنابرای  رژوهش های مربوط به اکولوژی در دو بخش کاملا محیط بحث می کندبموجودات زنده با یکدیگر و با  اکولوژی  درباره ی تأثیر متقابل

 مکمل یکدیگر انجام می  یرد:

 الف(مطالعه ی تأثیرات محیط ریرامون بر روی موجودات زنده

هرم های سنی و یا  ولد،نسبت مرگ و میر ، (مطالعه ی واکنش موجودات زنده نسبت به علائم محیطی )مثل تغییرات در جمعیت که شامل نسبت زاد و 

 (( می باشدب Ethologyمطالعات راتاری موجودات زنده )اتولوژی

 (:Autecologyالف(اکولوژی انفرادی)
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یرد و محیط اطرااش مورد بررسی قرار می   ستادر ای  نوع مطالعه رابطه ی یك  ونه،تنها بفهدف ما شناخت بهتری از ساختمان و طرز کار اکوسیستم ها

بتوانیم محل  "یك  ونه ما را قادر می سازد که حدودا تعیی  نیاز های "از اثرات متقابل  ونه ی مورد مطالعه با  ونه های دیگر،صرف نظر می  رددبمثلا

 تعیی  نماییمب استقرار،رراکنش جغراایایی ،تراکم و اعالیت آن را در محیط های مختلف

 (:Sinecologyاکولوژی جمعی)

قرار می  یردبدر ای  بررسی  نوع مطالعه رابطه بی  ااراد متعلق به  ونه های مختلفی که در یك  روه به سر می برند،با محیط دربر یرنده شان مورددر ای  

بی  تمام هدف ما شناخت  بهتری از ساختمان و طرز کار اکوسیستم هاستبالبته ای  نوع تقسیم بندی )اکولوژی جمعی و انفرادی(هنوز  ،نوع اکولوژی

 اکولوژی انفرادی و تعیی  حدود آن عقیده ی واحدی وجود نداردب در رابطه با "رذیراته نشده است و اکثرا "دانشمندان اکولوژیست کاملا

 :و تعیی  طیف مطالعات اکولوژیکی سطوح مختلف در نظام زیستی

( را داریم Populationزنده،جمعیت) ( ادامه می یابدببعد از موجودBiosphere(تا بیوسفر)Organismاز سطح موجود زنده) "مطالعات اکولوژیکی غالبا

جغراایایی زند ی می کنند و قادر به تباد  ژن می باشند،شامل می  که مجموعه ای از  یاهان یا جانوران  ونه ی خاص را که در یك منطقه ی معی 

آن عبارت است از مجموعه جمعیت هایی از  ونه های مختلف که منطقه ی اکولوژیکی  ( را داریم که مفهومCommunityشودبسپس ما جامعه)

 یکدیگر هستندب مفروضی را اشغا  نموده و در ارتباط با

حیات را دارا می باشند،که  ( کلیه ی نقاط قابل زند ی بر روی کره ی زمی  است که واجد حیات بوده و یا استعداد وجودBiosphereمنظور از بیوسفر)

( می باشندبمجموعه ی ای  نقاط که کلیه ی موجودات Hidrosphere(و محیط های آبی )Lithosphere،خشکی ها)Atmosphere)شامل جو)

(  فته Ecosphereبه آن اکوسفر) "اکوسیستم عظیمی را می دهند که اصطلاحا کره ی زمی  نا زیر به زند ی ،حداقل در یکی از آنها هستندبتشکیل یك

 می شودب

 (Ecosystemاکوسیستم )

بسیار مشکل استلذا  چون مطالعه ی بیوسفر به عنوان یك مجموعه ی ریچیده که در عی  حا  از وسعت زیادی نیز برخوردار است امری غیرممک  و یا

اجزا کوچك تر را  میسر باشدبهر یك از ای  جهت انجام مطالعات علمی،بایستی تقسیمات کوچك تری را در نظر  رات که در آن ها انجام عملیات رژوهشی

رندبسیستم می توان در حکم یك سیستم دانستبدر علوم زیستی سرو کار ما در هر مرحله و هر سطح با انواع سیستم هایی است که از ساده تا ریچیده متغی

در ارتباط با یك عامل ،سیستمی است  سیستم باز است و آن را با اتمسفر مبادله می کندبسیستم بسته ممک  است باز یا بسته باشدب اقیانوس از نظر آ  یك

 دیگر مبادله نکندبزمی  از نظر انرژی یك سیستم باز و از نظر مواد یك سیستم بسته محسو  می شودب که آن عامل را با سیستم های

برسند که در آن حالت  بییکی از خصوصیات مهم سیستم های طبیعی باز ای  است که تمام آن ها به طرای حرکت می کنند که به یك نوع رایداری نس

در مقدار مواد ورودی و خروجی به وجود  تنظیمی تمام اجزا سیستم هماهنگی خاصی را با یکدیگر برقرار کرده اندبای  حالت تعاد  با یك نوع سیستم خود

بنابرای  مقدار ماده ی ذخیره  ته باشند،غذای اکوسیستم همبستگی دقیق داش می آیدببرای مثا  تعداد جانوران موجود در یك منطقه ممک  است با مقدار
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و مقدار مواد شده ی آن سیستم و تعداد جانوران ،با هم در حالت موازنه و تعاد  به سر می برندببرای مثا  ا ر عاملی باعث شود که بارند ی کاهش یابد 

اشار قرار می  یرند و باید با مهاجرت و یا تحمل  رسنگی بدیهی است که ای  تعاد  بر هم خورده و تعداد جانوران تحت  غذایی در محیط کاهش یابد،

 تعاد  جدیدی برقرار  رددب دوباره

 اکوسیستم و اجزا تشکیل دهنده ی آن :

به ای  قطعات  برای مطالعه ی بیوسفر که خیلی بزرگ است آن را به قطعات کوچك،همگ  و یکنواخت تقسیم می کنند که قابل تعریف نیز باشد که

انگلیسی ریشنهاد شد که واژه ی  ( اکولوژیستTanslyتوسط تنسلی ) 0025اکوسیستم  فته می شودبواژه ی اکوسیستم در سا   "لاحاکوچکتر اصط

می باشدبمفهوم ساده و خلاصه ی اکوسیستم عبارتست از    (Ecological Systemخلاصه شده ای از اسم دو کلمه ای که سیستم های اکولوژیکی )

 زنده و محیط زند ی آن هابمجموعه ی موجودات 

های خاص خود زند ی  واژه ی اکوسیستم بدی  جهت ریشنهاد شد که موجودات زنده بخش جدایی نارذیر محیط غیر زنده اند و نمی توانند خارج از محیط

نظیر جنگل ها ،مراتع و مزارع و غیره از کنندببه عنوان نمونه ای از یك اکوسیستم می توان برکه ای را در نظر  رات که نسبت به سایر محیط های مجاور 

از آ  و مواد  "تفکیك است بجزء او  ،محیط ایزیکوشیمیایی است که اساسا استقلا  نسبی برخوردار است ببه عنوان مثا  در برکه دو بخش مشخص قابل

بیوتوپ یا زیست جای  "( را اصطلاحاAbioticمحلو  تشکیل یااته است و در آن  یاهان و جانوران آبزی به سر می برندبای  محیط غیرزنده )

(Biotopeمی نامندب) 

زنده  مجموعه موجودات زنده ی  یاهی و جانوری است که درون ای  برکه به ادامه ی تولید مثل و زند ی می رردازندببی  ای  موجودات جزء دوم شامل

 "اصطلاحا (راBioticارد مجموعه ی ای  موجودات زنده) روابط متعددی از قبیل وابستگی های متقابل غذایی ،رقابتی و غیره وجود د

  یاهی و موجودات جانوری می باشدب (می نامند که بر حسب نوع موجودات زنده ی بیوسنوز ،دو جزء اصلی آن شامل موجوداتBiocoenosisبیوسنوز)

اکوسیستم معروف است که در  ش رایداری را تشکیل می دهند که بهبیوسنوز و بیوتو  دو جزء جدانشدنی هستند که با تأثیر متقابل بر یکدیگر نظام کم وبی

سری اجزاء ورودی و یك سری اجزاء خروجی است که  واقع اکوسیستم از لحاظ کارکرد،واحد بنیادی  اکولوژی به شمار می رودبهر اکوسیستم دارای یك

و سایر  ازهای دیگر است بهمانطور  2coو 2oو اجزاء خروجی آن شامل  رما، اجزاء ورودی به ای  سیستم شامل انرژی خورشید ،مواد معدنی،نزولات آسمانی

متمایز محیط زنده و محیط غیرزنده است که محیط غیر زنده بر حسب نوع اکوسیستم از عناصر مختلف  "کاملا که ذکر شد هر اکوسیستم دارای دو بخش

 محیط های خاکی کلیه ی عناصر غذایی محلو  در خاك، از ها ،آ  ،حرارت ،نور ،رطوبت محیط ،انرژی های ورودی ئ تمام  تشکیل می شودبدر

عناصر تشکیل دهنده  عوامل غیر زنده ای که موجود را احاطه می کنند،جزء عوامل غیر زنده محسو  می شوند و طبیعی است که در محیط های آبی

 متفاوت استبمحیط غیر زنده تا حدوددی 

(و  روه دوم producerتولیدکننده) مجموعه موجودات زنده ی هر اکوسیستم را می توان به دو  روه اصلی تقسیم بندی کردب روه او  موجودات

با اکوسیستم  ( نامیده می شوند بای  تقسیم بندی از نظر نقش موجود زنده در امر تولید و مصرف و یا ارتباط غذایی(Consumerموجودات مصرف کننده 



 

8 

 "از  یاهان کلروایلی تشکیل می شوند که با استفاده از اتوسنتز قادر به ساخت  مواد غذایی مورد نیاز خود می باشند که اصطلاحا "استب روه او  منحصرا

 .( اتوتروف می  ویندAutotrophبه آن ها موجودات)

تقسیم بندی می  در دو  روه "ز موجودات بسیار متنوعی تشکیل می شوند و عمدتادر اکوسیستم ا (Hetrotroph روه مصرف کنند ان یا هتروتروف ها)

 شوند ،که عبارتند از مصرف کنند ان بزرگ و مصرف کنند ان کوچكب 

 "ند و نهایتامی کن موجودات ریز یا میکروار انیسم هایی نیز در اکوسیستم وجود دارند که از بقایای جسد حیوانات و یا مواد داع شده ی آن ها استفاده

کار  راته شوندبای  موجودات را مصرف  به طبیعت برمی  ردانند تا داعات دیگر در چرخه ی انتقا  ماده و انرژی به "بقایای انرژی مواد بی جان را مجددا

 (می  ویندبDecomposerکنند ان کوچك و یا به عبارتی تجزیه کنند ان)

شوند که در ای  صورت مصرف کنند ان بزرگ را با زنده خواران می مرده خواران) ندیده خواران( تقسیم   روه مصرف کنند ان به دو بخش زنده خواران و

 )که همان تجزیه کنند ان هستند(با مرده خواران تطبیق خواهند کردبمصرف کنند ان بزرگ را نیز می توان به سه  روه اصلی  و مصرف کنند ان کوچك

مطالب اوق ،اجزای اصلی  بنابرای  با توجه به.(تقسیم نمودOmnivores(و همه چیزخواران )Carnivores) (، وشتخوارانHerbivoresعلفخواران)

 ازی،اشار ،آ ،باد وبب بهمچنی  موجودات زنده  تشکیل دهنده ی هر اکوسیستم عبارتند از محیط غیر زنده شامل مواد آلی ،مواد معدنی ،نور ،ترکیبات

 ند ان،مصرف کنند ان و تجزیه کنند انبعبارتند از عبارتند از تولیدکن

 طبقه بندی اکوسیستم ها:

 میسر می باشد: واژه ی اکوسیستم را می توان بر بیوسنوز ها و بیوتوپ های بسیار متنوع و با وسعتی بسیار متغیر اطلاق نمود ،بدی  ترتیب طبقه بندی زیر

 بماکرواکوسیستم ،نظییر اقیانوس2ب بمزواکوسیستم،نظیر جنگل یا تالا 0ب بمیکرواکوسیستم،نظیر تنه ی یك درخت مرده یا یك آکواریوم0

همگنی مستقر می باشندبدر بی  عوامل  "وسیع که در هر یك از آن ها  روه های جانوری و  یاهی تقریبا "عبارتند از  ستره های جغراایایی نسبتا بیوم ها:

 هستندب  ت بیوم و موجودات زنده ی آن مهم ترمختلف اقلیمی ،تأثیر درجه حرارت و رطوبت در تعیی  خوصیا

در اثر ای  تبدیل  بگر کم و بیش تدریجی صورت می  یردتغییر یك جامعه به جامعه ای دی (:Edge effect or Ecotonتأثیر حاشیه ای یا اکوتون)

بینابینی اکوتون )زیست مرز(نامیده می شودبدر مورد  هر دو جامعه را دارا خواهد بودبای  بخش از سرزمی  ناحیه ی جامعه،بخشی از آن سرزمی  خصوصیت

آمریکای شمالی  جنگل های سوزنی برگ کانادا و مراتع عظیم وسعت ای  ناحیه می تواند بالغ بر ده ها کیلومتر مربع باشد نظیر ناحیه ای که بی  بیوم های

ها و یا محل اتصا  رودخانه های آ  شیری  با دریا )مصب(،یك اکوتون وجود داردبمناطق حاشیه ای جنگل ها ،مناطق باتلاقی بی  تالا  ها و خشکی 

موجودات  در اغلب موارد تنوع  ونه ای  یاهان و جانوران در اکوتون ها غنی تر از بیوسنوز های مجاور می باشد،زیرا امکان ورود کلیه ی محسو  می شودب

تعداد ااراد آن ها در جامعه ی اصلی  تعداد ااراد هر یك از  ونه ها در داخل اکوتون کمتر از از اکوسیستم های مجاور به ناحیه ی بینابینی وجود دارد ولی

 شان استب

 :(Ecological Successionجانشینی اکولوژیکی یا توالی)
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جانشینی  "اصطلاحاب استقرار موجودات زنده در محیطی که قبل از آن  هر ز جمعیتی در آن وجود نداشته و به عبارت دیگر یك محل تهی بوده است

جایگزی  یکدیگر می  "آتشفشانی(ببیوسنوزهایی که تدریجا ( فته می شود )مانند یك برکه ی جدید یا یك جزیره یPrimary successionاولیه)

 (نامیده می شوندبPioneersبقیه در یك مکان مستقر می شوند موجودات ریشگام ) ( نامیده می شوند و موجوداتی که ابتدا و ریش ازSereشوند سری)

(موسوم Climaxکلیماکس) در نهایت ،تکامل سری ها منجر به یك بیوسنوز رایدار می  ردد که با محیط اطراف خود در تعامل بوده و به بیوسنوز اوج یا

به حالت رایدار باقی می ماند و دارای حداکثر تعاد  می   استببیوسنوز اوج طی دوره ای که می تواند چندی  برابر عمر انسان باشد،بدون هیچگونه تغییری

جوامعی وجود داشته ولی توسط  "توالی اطلاق می شود که در محل وقوع آن قبلا  (به نوعی ازSecondary successionباشدبجانشینی های ثانویه)

و یا به دلیل دخالت بشر)مانند شخم زدن زمی  ها(مراحل توالی  )آتشفشان و آتش سوزی(،چرای مفرط دام،ارسایش یك عامل خارجی مانند تغییرات اقلیمی

 به تشکیل یك دیس کلیماکس "رس از حذف عامل خارجی توالی دوباره شروع شده باشدبجانشینی های ثانویه غالبا  متوقف شده و

(Disclimaxتوسط دخالت انسان ایجاد شده است مثل بیابان  "()وضعیت رایدار اکولوژیکی که عمدتا)می شود که با  منتهی حاصل از جنگل زدایی

یا متوقف می کنند ببنابرای  برخی از  کلیماکس اولیه تفاوت داردبعواملی دیگر هم هستند که مراحل توالی اجتماعات را ریش از رسیدن به نقطه ی اوج کند

 ه حالت نابالغ می مانند ،مانند تالا  های کنار دریاب(بPreclimax) اجتماعات هر ز به نقطه ی اوج نمی رسند بلکه در نقطه ریش از نقطه اوج

 (  ویندبallogenicآلوژنیك)  (و جانشینی ناشی از تأثیر عوامل غیر زنده راAutogenicجاشینی ناشی از تأثیرات موجود زنده را آتوژنیك) "اصولا

ای از از توالی  ان و یا رسوبات  ونا ون ،مثا  شناخته شدهررشدن تدریجی آ  ها در اثر رشد  یاه جانشینی در محیط های آبی هم دیده می شودب

 می باشد و میزان 2oشفاف و غنی از  (می باشد بیعنی دارای آ  عمیق،Oligotrophیك دریاچه در ابتدای ریدایش دارای مواد غذایی کم)"استباصولا

و ازت به داخل دریاچه ،رشد  یاهان اازایش می یابد و به  رسوبات دارای اسفربا ته نشینی بقایای جانوری و  یاهی و ورود  "تولید در آن کم است بتدریجا

طوریکه بقای جانداران در آ  مشکل می شودبدر ای  هنگام با ردیده ای به نام اختناق  کاسته می شود،به2oتدریج بر میزان تولید اضااه شده و از میزان 

زمان با اازایش میزان انباشتگی رسوبات و مواد خارجی ،دریاچه تبدیل به مردا  و سپس به مرتع (مواجه خواهیم شدببه مرور Eutrophicationدریاچه )

 به جنگل می شودبای  سیر تحولی بر حسب مورد با سرعت های متفاوتی رخ می دهدب و بالاخره تبدیل

 

 اصول و مفاهیم انتقال ماده و انرژی در سیستم های اکولوژیک:

 :انتقا  ماده در اکوسیستم

مجموعه به مجموعه ری  (اشاره نمودبزنجیره غذایی بهFood chains) در ارتباط با انتقا  جریان هر اکوسیستم ابتدا باید به مفهوم زنجیره های غذایی 

موجودات زنده قبل از زنده ی بعدی مصرف شود از  در ری از موجودات زنده اطلاق می  ردد که در ای  مجموعه ،هر موجود زنده قبل از آنکه توسط موجود

چَرا نامیده می شوند،زنجیره هایی هستند که با  یاهان زنده ای که توسط  خود تغذیه می کندبدو نوع زنجیره غذایی وجود دارد:نوع او ،که زنجیره های



 

10 

ایای کم و بیش تجزیه شده موجودات دوم که زنجیره های لا، و لاشبرگ نامیده می شوند،با بق نوع موجودات علفخوار بلعیده می شوند آغاز می  رددب

 ( مصرف می شود شروع می  رددبSaprophagos ندیده خواران) جانوری و  یاهی مرده ای که توسط

 در مورد زنجیره های نوع او  که با  یاهان سبز آغاز می شود،طبقه بندی زیر قابل تشخیص است:

)چربی ها ،هیدرات های کرب  و  طی ارایند اتوسنتز ،انرژی نور خورشید را به صورت مواد آلیالف(تولیدکنند ان:به  یاهان کلروایلی  فته می شود که در 

 برروتئی  ها (در خود ذخیره می کنند

ای   روه  "بمعمولاب  (مصرف کنند ان ردیف او )سطح او (:مصرف کنند ان ردیف او ،موجوداتی هستند که از تولید کنند ان اتوتروف تغذیه می کنند

فخواران می باشندبدر محیط های زمینی ،علفخواران شامل حشرات، رستانداران )جوند ان و سم داران( می باشند و در محیط های آ  شیری  و شامل عل

 ایتورلانکتون ها تغذیه می کنندب دریایی مهم تری  علفخواران عبارتند از سخت روستان کوچك اندام و نرمتنانی که از

ادامه می دهندببنابرای   طح دوم(:موجوداتی هستند که با اتکا به مصرف کنند ان ردیف او  با علفخواران به زند ی خودج(مصرف کنند ان ردیف دوم)س

 ای  دسته از موجودات شامل  وشتخواران است که در  روه های بسیار متنوع طبقه بندی می شوندب

ردیف دوم تغذیه می  شتخواران و یا به عبارت دیگر از مصرف کنند اند(مصرف کنند ان ردیف سوم)سطح سوم(: وشتخوارانی اند که از سایر  و

باشند که از اجساد مرده تغذیه می کنندببه  کنندبمصرف کنند ان ردیف دوم و سوم ممک  است شامل موجودات شارچی باشند و یا انگل ها و موجوداتی

 مشخص کردب م و رنجم راهمان ترتیب که در بالا ذکر شد می توان مصرف کنند ان ردیف های چهار

اضولات بر جای مانده از  ه(تجزیه کنند ان:آخری  حلقه زنجیره غذایی را تشکیل می دهندبمهم تری  ااراد ای   روه،میکروار انیسم هایی اند که به اجساد و

حیط تضمی  می نمایندبمانند باکتری ها ،قارچ ها م راه باز شت تدریجی عناصر معدنی موجود در مواد آلی را به ،ات حمله کرده و با تجزیه ی آن هاموجود

حالیکه باکتری ها به اجساد جانوران حمله می کنندبهر چه به تدریج در  در در تجزیه ی مواد سلولزی  یاهی دخالت می کنند،"و مخمر ها بقارچ ها عمدتا

 شده ولی از تعدادشان کاسته می شودبطور کلی جثه ااراد درشت  طو  زنجیره ی غذایی ریش برویم مشاهده می کنیم که به

 سطح تغذیه ای:

تولیدکنند ان در یك   یاهان سطح او  زنجیره ی غذایی را تشکیل می دهندبسطح تغذیه ای عبارت است از ااصله ی هر یك از موجودات زنده نسبت به

یکسان از سطح  یاهان جدا شده باشند ،می  مراحل تغذیه ایزنجیره ی غذاییبهنگامی که در یك زنجیره ی غذایی چند موجود زنده ی مختلف با تعداد 

طور همزان به چندی  سطح تغذیه ای مختلف تعلق داشته   ویند،ای  موجودات به یك سطح تغذیه ای تعلق دارند بیك موجود زنده ممک  است به

غذیه کند و یا از برخی بندرایان  وشتخوار که متعلق به سطح سطح دوم تغذیه ای ت شیخك )آخوندك(قادر است از ملخ های علفخوار متعلق به "باشدبمثلا

او  ای  حشره جزء سطح سوم تغذیه ای بوده و در حالت دوم جزء سطح چهارم تغذیه ای می باشدببا  سوم تغذیه ای می باشند ،استفاده نمایدبدر حالت

(را اازایش داد بکارایی اکولوژیکی از طریق ارمو  زیر قابل Ecological efficiencyمی توان کارایی اکولوژیکی ) کاهش تعداد سطوح غذایی

 ب011( ضربدر یزان تولید مربوط به سطح میزبان)صید)صیاد( تقسیم بر م میزان تولید مربوط به سطح مصرف کنندهمحاسبه است: 
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 تعیین رژیم های غذایی:

نوع و مقدار ماده ی   ونه های مختلف را ایجاد می کند،ولی تاکنون در موردتعیی  شبکه های غذایی و سطوح تغذیه ای شناختی صحیح از رژیم غذایی 

 مختلف می توان با آن برخورد نمود: مصرای بخش اعظم  ونه ها،اطلاعات دقیقی در دسترس نمی باشدبحل ای  مسئله مشکل بوده ولی به طریق

آن دسته از جانورانی که  راه است ،ولی کاربرد آن در مورد حیوانات کوچکتر والف(مشاهده ی مستقیم:بدیهی است که ای  رو، از نظر تئوری ساده تری  

 نزدیك شدن به انان دشوارتر است به سختی صورت می  یردب

ید توجه ساده استبولی با "نسبتا  (معاینه ی محتویات معده:ای  رو، در مورد ررند ان به کار برده می شودباستفاده از ای  رو، در مورد جانوران آبزی نیز

 تشخیص استب مواد باقی مانده در انتهای دستگاه  وار، به دشواری قابل "کرد که ای  رو، معایبی دارد،غالبا

غذایی و شبکه های غذایی را  ،می توان رژیم های021یا سزیم 20ج(استفاده از رادیو ایزوتوپ ها:با استفاده از رادیو ایزوتوپ ها )مواد رادیو اکتیو(نظیر اسفر

سپس مسیر انتقا  ای  مواد در حلقه های مختلف زنجیره ی  عه نمودبدر ای  رو،  یاهان و یا طعمه های  وشتخواران به مواد رادیواکتیو آغشته شده ومطال

 رددبای  رو، ،روشی است دقیق که هیچ یك از رو، های دیگر ویژ ی های آن را  غذایی از طریق ردیابی با دستگاه های مخصوص مشخص می

 رندبندا

 (:Pyramid of Ecologicalهرم های اکولوژیکی)

جریان ماده و انرژی بی  تك  اغلب اکوسیستم ها دارای تعداد بسیار زیادی زنجیره ی غذایی و شبکه های غذایی ریچیده هستند و بررسی و تعیی  الگوهای

توان با استفاده از نمودار به صورت هرم های اکولوژیکی نشان تك ااراد آن ها چندان ساده نیستبمقدار ماده ی موجود در هر سطح غذایی را می 

رم های دادب)بهتری  رو، نشان دادن وضعیت آماری هر جامعه،از جنبه های مختلف ،ترسیم نمودار یا هیستو رام است که در مطالعات زیست محیطی از ه

ی غذایی را می توان بر حسب تعداد ااراد یا بر حسب میزان بیومس و یا بر  ساختار تغذیه ای یك اکوسیستم یا یك زنجیره اکولوژیکی استفاده می شود(ب

 حسب انرژی تعیی  نمودب

 انتقال انرژی و نحوه تولید در اکوسیستم 

دوباره از موجودات زنده  ریان انرژی یعنی حرکت انرژی در اکوسیستم که طی آن انرژی از محیط بیرون وارد اکوسیستم می شود و از طریق مجموعه ایج

حیات از هر نوعی که باشد نیازمند انرژی  به محیط خارج بازمی  ردد که ای  امر یکی از بنیادی تری  ارایند های مشترك در اکوسیستم می باشدب

 زیر به مصرف می ای  انرژی به طرقاستبکلیه موجودات زنده به منظور ایجاد باات های خود و تولید مثل احتیاج به کسب مقدار معینی انرژی دارند که 

 رسد:

 الف(برای تأمی  مصارف مربوط به ترمیم یا به عبارت دیگر متابولیسم رایهب

  (برای تأمی  مصارف مربوط به جابه جایی در موجودات متحركب

 ج(برای تأمی  انرژی لازم جهت رشد و تشکیل رروتورلاسم جدیدب
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تولید مثل)جنی  و بذر(و تشکیل ذخیره قندی )در  یاهان(و چربی)در جانوران(جریان انرژی و می  انرژی کاای جهت تولید عوامل ضروری مانند اد(برای ت

جهت رشد موجودات زنده و اعما  اکوسیستم ضروری استبهر یك از ای  دو عامل یبرای تعیی  مقدار تولید مواد جدید آلی که  " رد، مواد غذایی توأما

 :(نامیده می شود،یك عامل مهم محسو  می شودBiological Productivityبه عبارتی تولید زیستی)

 (:عبارتست از ساخته شدن مواد آلی جدید دربخش تولیدکنند ان) یاهان(بprimary productivityتولید اولیه)

 (:عبارتست از ساخته شدن مواد آلی جدید دربخش مصرف کنند ان)جانوران(بsecondary productivityتولید ثانویه)

 دو  روه به نوبه خود به تولید خالص وناخالص تقسیم می شوند:هریك از ای  

 (:عبارتست از کل مقدار ماده آلی ساخته شدهب.Gross.Pتولید ناخالص)

 (عبارتست از مقدار ماده آلی باقی مانده رس ازکسرمقداری که در ردیده تنفس جهت ایجاد انرژی مصرف شده استب.NET.Pتولید خالص)

 (:عبارتست از کل ماده آلی که توسط بخش تولیدکنند ان طی عمل اتوسنتز ساخته می شودبGross.p.pتولید اولیه ناخالص)

(:عبارتست از کل ماده آلی باقی مانده رس ازکسر مقداری که درتنفس  یاهان مصرف شده است یا به عبارتی خواهیم NET.P.Pتولید اولیه خالص)

 تولیداولیه خالص˭یه ناخالصتولید اول -مقدار از دست راته در تنفس داشت:

 (عبارتست ازکل مقدار ماده ایکه توسط جانوران تولید میشودGROSS.S.Pثانویه ناخالص) تولید

 (:عبارتست از مقدار ماده آلی باقی مانده رس ازکسر مقداری که درتنفس جانوران مصرف شده NET.S.Pتولید ثانویه خالص)

 تولید ثانویه خالص ˭تولید ثانویه ناخالص -دست راته درتنفس مقدار از  است یا به عبارت خواهیم داشت:

 (day2g/m/متداو  تری  واحدی که جهت اندازه  یری تولید استفاده می شود عبارتست از  رم وزن خشك در متر مربع در روز)

 مقادیر مختلف تولید اولیه درسطح جهان را می توان در چهار منطقه شاخص مورد بررسی قرار داد:

  رم در مترمربع در روز می رسدب5/1ف(دریاهای آزاد وعمیق وبیابانهای وسیع که در ای  منطق میزان تولید بسیارضعیف بوده وبه ندرت به حدودال

که در ای  مناطق   (روششهای علفی نیمه خشك،بخش کشاورزی موقتی،دریاچه های عمیق،جنگلهای مرتفع کوهستانی،دریاچه های کم عمق ساحلی

  رم در مترمربع در روز تغییر می کندب2تا5/1رحدود یك  رم درمتر مربع در روز بوده و به طور متوسط بی تولید د

  رم درمتر مربع در روز است01تا2دریاچه های کم عمق،بخش های کشاورزی دائمی که در ای  نقاط متوسط تولید  ج(جنگلهای معتد  مرطو ،

نظیر مزارع نیشکر که از  ،سنگفر، های مرجانی، یاهان موجود در جلگه های آبرواتی وکشتزارهای اشردهد(جنگلهای بارانی استوایی،مصب رودخانه ها

  رم در هرمترمربع در روز نیز می رسدب01کرده وتا   رم در هر متر مربع در روز تجاوز01جمله اکوسیستم های معدودی می باشند که میزان تولید آنها از

 اولیه:روش های اندازه گیری تولید 

 در اغلب اندازه  یری ها رو، های کلی غیرمستقیم به کار می رود که در زیر به برخی ازآنها اشاره می شود:

 رو، برداشت محصو : الف(
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یعنی  حاصل از رشد  یاهان را به صورت مستقیم در ای  رو، وزن حاصل از رشد  یاهان یعنی همان تولید اولیه خالص اندازه  یری می شودبمی توان وزن

 میزان کالری حاصل از ای  مقدار ماده خشك را محاسبه نمودب وزن خشك بررسی نمود ویا می توان با استفاده از دستگاه کالریمتر،

  (رو، اندازه  یری اکسیژن متصاعد شده:

یکی تاریك ودیگری شفاف که درون آنها  بطری در حا  حاضر ای  امر اقط درمورد اکوسیستم های آبی به نحو قابل قبولی میسر استبدر ای  رو، از دو

ساعت درهمان عمق وموقعیت 00ایتورلانکتونها به همراه آ  وجود دارند استفاده می  رددبالبته مقدار اکسیژن بطریها را حسا  کرده وبعد به مدت یك تا

چون اقط  کندبدرشیشه تاریك اکسیژن مصرف می شود که در طی ای  زمان مقدار اکسیژن درون هر یك ازظروف تغییر می قبلی درون آ  باقی میگذاریم

در هر دو شیشه برابر استبرس رایان زمان مورد  تنفس انجام میگیرد،ولی در شیشه شفاف تنفس واتوسنتز همزمان صورت می  یردبمقدارتنفس تقریبا

ت بامقدار اکسیژن تولید شده درظرف روش +مقدار اکسیژن کاهش تولید شده دراتوسنتز برابر اس مقدار اکسیژن نظر،اکسیژن هر دو شیشه را اندازه میگیریمب

وتاریکی برابر است  تاریك،که ای  درواقع نشاندهنده همان تولید اولیه خالص استبدر ای  رو، ارض برآن است که مقدارتنفس در روشنایی یااته در ظرف

 که چندان صحیح به نظر نمی رسد

 جذ  شده:2coج(رو، اندازه  یری 

  یاهی انجام دادب رو، برای محیط های خشکی مناسب است و می توان آزمایش را برای یك برگ،یك  لدان یا یك جامعهای  

 د(رو، بکار یری عناصر رادیواکتیو:

ریش نمی  هیچگونه اخلالی در روند اکوسیستم درمیان رو، های اندازه  یری تولید اولیه ای  رو، از صحت ودقت بیشتری برخورداراستبزیرا طی آن

ونحوه ی انتقا  آن از طریق ردیابی ومحاسبه شدت تشعشعات عنصر رادیو اکتیو  آیدبدر ای  رو، مقدار معینی از مواد نشاندار مورد استفاده قرار  راته

ه  یری تولید استفاده می اازودبمقداری ازای  عنصر که توسط  یاه جذ  می شود برای انداز2coمی توان به ذخیره  را04تعیی  می شود،برای مثا  کرب 

 ای  رو، بسیار ررهزینه است وبرای آن وسایل خاصی لازم استب شودب

که تحت تاثیر محلو  است،رو، اندازه  روسشهای دیگری نیز برای محاسبه تولید اولیه وجود دارد که عبارتند از:رو، تعیی  اسیدیته)اکوسیتمهای دریایی(

دراکوسیستم هایی مانند دریاچه ها و اقیانوسها)واور عناصر غذایی  رات واسفاتها(که بوسیله سرعت کاهش مواد غذایی یری موادغذایی)موادغذایی مانند نیت

دیگر بررسی کلرایل است،عموما مقدارکلروایل به ازاء واحد سطح؛در  یاهان خشکی زی بیش از  درزمستان(و شروع تولید در بهار سنجیده می شودبرو،

رسد مشخص باشد آنگاه می توان مقدار تولید اولیه ناخالص را  سرعت جذ ،غلظت کلروایل ومقدار انرژی نورانی که به  یاه می ا ر  یاهان آبزی استب

 تخمی  زدب

 روشهای انداز گیری تولید ثانویه:

باشدبدر ای  باره قبل از هرچیز  ریچیده تر میبرآورد میزان دقیق تولید ثانویه درسطح یك اکوسیستم یا یك جمعیت از برآورد ای  مقدار در مورد تولید اولیه 

شودبیکی از روشهای بکارراته عبارتست از تعیی  مقدار  لازم است نوع ومقدار مواد غذایی قابل دسترسی و همچنی  قابلیت تولید کالری انها مشخص
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شرایط نزدیك به شرایط طبیعی نگهداری شوندبمقادیر برآورده حتی الامکان سعی می شود در  موادغذایی مصرف شده توسط جانوران به دام ااتاده ای که

 در مورد حیواناتی که آزادانه در طبیعت به سر میبرند به کار بردبنتایج حاصل از ای  آزمایش تخمینی خواهد بود،زیرا جانوران شده از ای  طریق را می توان

جریان انرژی غالبا با اندازه  سمت از مواد غذایی که جذ  وتبدیل شده یابه عبارت دیگرموجود درطبیعت انرژی بیشتری را برای تغذیه مصرف می کنندبآن ق

 1NA1 ¯I  =1GSP یعنی:  یری ارز، انرژی زایی مواد غذایی بلعیده شده و مقدار اضولات داع شده تعیی  می  ردد،

1I1و    =مواد غذایی بلعیده شدهNAمقدار اضولات داع شده= 

استفاده می  GSP=NSP+R ز اندازه  یری تولید ثانویه و تنفس جهت تعیی  جریان انرژی بدر ای  صورت از رابطهرو، دیگر عبارت است ا

برداری ومیزان تنفس انها با رو، های ازمایشگاهی براورد می  رددبه  شودباینرو، را می توان در مورد بعضی از حشرات بر خوار که تولیدشان با نمونه

 Rمیزان تنفس=و    NSPیه خالص=تولید ثانو  کار برد ب

درصد می رسد و نزد ایلها راست بالان  61درصد است بدر دانه خوران کارایی اکولوژیکی رشد تا 01تا  81کارایی اکولوژیکی رشد در  وشتخواران بی  

ه زمی  ا برآورد نمودن بیوماس جانوران و یا محیط های  ونگون کر درصد است باندازه  یری میزان تقریبی تولید ثانویه 41تا  21)مخلها(و دامها بی  

 درصد کمتر از بیوماس  یاهان می باشد ب0ممک  است بمعمولا بیوماس چانوران در محیط های خشکی  بازدهی دامهای ررورشی و یا ماهی های صید شده

 (Biodiversityتنوع زیستی )

منطقه به سر می برند اطلاق می شودب در یك  به مجموعه  ونه های مختلف از  یاهان ،جانوران و شکل های دیگر موجودات زنده که دریك یتنوع زیست

ط طولانی تر و شبکه های حیاطی ریچیده تر بوده و در نتیجه محیط رایدا رتر و از شرای اکوسیستم هرچه تنوع  ونه ای بیشتر باشد زنجیره های تغذیه ای

 است بدر نتیجه تنوع زیستی در هر منطقه را باید کلید رایداری و سلامت محیط زیست طبیعی در آن به حسا  آورد ب خود تنظیمی بیشتری برخوردار

 تنوع زیستی را می توان به ساد ی با شمار، تعداد  ونه های حاضر از طریق نمونه برداری ارزیابی کرد ب

سه طبقه ژن، ونه واکوسیستم تقسیم می شود  شان دادن درجه تنوع طبیعت استبتنوع زیستی از نظر سلسله مراتب بهتنوع زیستی اصطلاحی کلی برای ن

 که هریك جنبه های مختلفی از سیستمهای زند ی را بیان می کنندب

دهدبمانند صدها نوع برنج در هندوستان  ان میبیانگر تفاوتها وتنوع ژنها در میان یك  ونه است که تفاوتهای ژنتیکی یك جمعیت را نش الف(تنوع ژنتیکی:

 یا تفاوتهای کر دنهای هندوستانب

است که معمولا به عنوان معیاری برای   (تنوع  ونه ای:بیانگر تنوع  ونه ای در یك منطقه استبشمار  ونه های یك منطقه معرف منابع غذایی آن منطقه

 شناخت تنوع  ونه ای به کار می رودب

 )جوامع  ونه ها(بسیار  مراه کننده استب می:برآورد آن نسبت به دو  روه قبل مشکل تر است،زیرا مرز بی  اکوسیستم ها واجتماعاتج(تنوع اکوسیست
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توانند در محل مستقر  ردندببه طور کلی عواملی  وجود تنوع بالا نشان دهنده ای  مطلب است که به دلیل وجود شرایط مساعد محیطی  ونه های متعدد می

جغراایایی،عوامل اقلیمی وقدمت بیوسنوز،با اازایش عرض جغراایایی)یعنی هر چه به سمت قطب  می توانند باتنوع زیستی مرتبط باشند عبارتند از:عرضکه 

 تنوع بیوسنوزها کاهش می یابدبدر مورد اقلیم باید به دما توجه خاص داشتب  میزان ها برویم(

 روزه نسبت بی  تعداد  ونه ها وتعداد کل ااراد در یك اجتماع را به عنوان تنوع  ونه ای تعریف میکنندبشاخص های تنوع  ونه ای:  ونه ای استبام

یا غنای  ونه ای می  ویند و  Species  Richnessتنوع  ونه ای ترکیبی از دو جزء می باشدباو  تعداد  ونه های یك جامعه که اکولوژیست ها به آن

 یك  ونه در میان  ونه ها اشاره می کندب که به چگونگی توزیع کل تعداد اارادSpecies Evennessدوم ترازی  ونه یا 

شاخص غنای  (،R1مار الف) برای محاسبه غنای  ونه ای وترازی،شاخص های زیادی ریشنهاد شده است مانند شاخص غنای  ونه ای

(واعداد E5،E4(،شاخص ترازی هیل)E2شاخص ترازی شلدون)(،E1ریلو) (شاخص ترازی'H(،شاخص تنوع شانون)ʎ(،شاخص سیمپسون)R2منهنیك)

 (بN2،N1،NOهیل)

 (صورت  رات شاخص غنای  ونه ای را به صورت زیر بیان کرد:Margalef-1958مطالعات وسیعی که توسط مار الف)

R1=
𝑆−1

𝐿𝑛(𝑁)
  Rو   = شاخص غنای  ونهSو   = تعداد  ونهNتعداد کل ااراد = 

(Menhinich,1964 ا ر ):ما شاخص مار الف را تغییر بدهیم به جوا  بهتری می رسیم   R2=
𝑆

√𝑁
 

در نمونه تنها یك  ونه وجود داشته باشد ای   ( سترده تری  کاربرد را دارد،درصورتیکهShannon indexاحتمالا در اکولوژی اجتماع،شاخص شانون)

وحتی بیشتر متغیر است،مقدار صفر 2ك  ونه باشدبمیزان شاخص شانون از صفر تا ی شاخص برابر صفر استببه حداکثر آن زمانی است که هر ارد متعلق به

 بیانگر یك محیط سالم استب2وحدود  مربوط به یك محیط آلوده است

وجود غالبیت دربی   ونه ها(تا یك )غالبیت  (:نخستی  شاخص تنوع به کار راته در اکولوژی است و ازصفر)عدمSimpson indexشاخص سیمپسون)

به طور تصادای از یك جامعه بیرونه کشیده می شوند تا چه اندازه احتما  دارد که  ید یك  ونه(متغیر استب ای  شاخص نشان می دهد که دو اردی کهشد

 در اجتماعات احتما  تعلق دو ارد به یك  ونه بالا باشد،تنوع اجتماع نمونه برداری شده رایی  استبای  معادله تنها به یك  ونه متعلق باشندبچنانچه

 محدودی که تمام ااراد شمار، شده اند به کار می رودب

به صفر نزدیك E5غلبه ی بیشتری بیابد، (بیانگر توزیع مناسب ااراد در بی   ونه هاستبهمچنان که یك ارد منفرد،در یك اجتماعHill)E5شاخص ترازی

زیادی یاکمی  ونه هارا به ما می دهد)یعنی تعداد ااراد کدام  ونه بیشتر  Evenessبه طور کلی می شود و ای  خاصیتی برای یك شاخص زیستی استب

 تعداد  ونه هارا به ما می دهدبRichnessاست(و

از ای  شاخص ها می توان به یکی از ب به منظور مقایسه مجموعه جانوری)اون(چند منطقه بایکدیگر می بایست از شاخص های تشابه استفاده کرد

بی  یك وصفر متغیر استبعدد یك به منزله تشابه کامل وعدد صفر به  (اشاره کرد که میزان آنMoristea-1979شاخص موریستا) معتبرتری  آنها یعنی
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استباز ای  طریق می توان به اختلااات شرایط زیست محیطی در منطقه ری برد و ونه های حساس به  منزله عدم هر ونه شباهت بی  اون دو منطقه

 بشخص نمودم تغییرات محیطی را

 :کنش های مشترک

 کنش های مشترك می  ویند وبر دونوعند: به طور کلی هر اجتماعی دارای تعدادی خصوصیات مربوط به واکنش های  روهی است که به ای  واکنش ها

 می  ویند الف( روه او  واکنش هایی هستند که بی  ااراد  ونه های مختلف رخ می دهد ای  واکنش ها را واکنش های هتروتیپیك

  ( روه دوم واکنش هایی هستند که بی  ااراد یك  ونه رخ می دهدب ای  واکنش ها را واکنش های هموتیپیك می  ویندب

 (Hetrotypic Reactions) واکنش هتروتیپیک

یا دو  ونه هیچ اثری بر روی یکدیگر نیستندب ای  دسته از واکنش ها بی  ااراد  ونه های مختلف صورت می  یردبای  دسته از واکنش ها از سه حالت خارج

نامساعدو منفی دارندباز ترکیب ای  واکنش ها بر روی هم هشت نوع مختلف کنش  ندارند یا اثر مساعد ومثبت بر یکدیگر دارند ویا بالاخره بر یکدیگر اثر

 که عبارتند از: متقابل شناخته شده است

 (:Neutralismبی تاثیری یا زند ی مستقل)-0

یکدیگر نمی  ذارند و ونه ها استقلا  خود را حفظ  حالت هیچ یك از دو  ونه یا دو موجود زنده در اکوسیستم رابطه ای باهم ندارند وتاثیری بر رویدر ای  

 هیچگونه تاثیری بر روی یکدیگر ندارندب می کنندبمثل حضور خر و، و زرااه در یك اکوسیستم که

 (:Mutualismهمکاری متقابل یا همزیستی اجباری)-0

توانند به زند ی ادامه دهند ودر صورت دور  در ای  حالت دو موجود زنده باهم رابطه متقابلی دارند که هر دو از آن سود می برند وبدون وجود یکدیگر نمی

 حشرات از شهد  ل آن  یاهان باحشرات خاص برای  رد ااشانی وتغذیه ی آن بودن از یکدیگر هر دو زیان می بینند مانند رابطه بی   یاهان یك منطقه

ودیگر ماهیان،که ای  ماهیان از قارچ ها وجلبك های بدن دیگر ماهیان  Labridaeارتباط بی  ماهیان تیره یا و ،هچنی  ارتباط بی  قارچ وجلبك) لسنگ(

 تغذیه میکنندب

 (Cooperation-Protocooperationهمزیستی اختیاری یا زند ی اشتراکی)-2

ادامه زند ی هستند ودر صورت زند ی مجزا  دو  ونه سود آور است ولی ارتباط بی  آنها اجباری نیست زیرا هر دو  ونه به تنهایی قادر به ای  رابطه برای

تغذیه ررستوی دریایی و درنای خاکستری)برای دااع ازآشیانه شان با نیروی بیشتر(ویا  زیانی نمیبینندبمانند آشیانه دسته جمعی چند نوع ررنده ازجمله

خرچنگ  رستانداران علفخوار ویا ارتباط بی  مرجان و خرچنگ که خرچنگ ها،مرجانها را حمل کرده که مرجان استتاری برای ررند ان حشره خوار بر روی

 است ومرجان از ای  جابجایی نیز تغذیه می کند

 (:Commensalismهمسفر ی یاسودآوری یکطراه)-4
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درختان که از درختان به عنوان تکیه  اه استفاده می   ونه دیگر نه سود میبرد ونه زیان مانند استقرار خزه ها روی تنهدر ای  حالت یك  ونه سود می برد و

استفاده میکنندبیا رابطه بی  ماهی مورا و کوسه ماهی که ماهی مورا از بقایای مانده ازشکار  کنند ویا ربطه ی راشخورها با شیرها که از بقایای شکار شیرها

 کوسه تغذیه می کندب

 (Amensalismبازدارند ی یکطراه یا ناهمسفر ی یا زند ی مهارکنند ی)-5

از درخت  ردو که مانع رشد سایر  یاهان در  در ای  حالت اعالیت یك موجود باعث ضرر وزیان به موجود دیگر می شودبمانند ترشح ماده ژئو لون)جو ل (

می  ویند ویا مواد مترشحه از قارچهای اکتینومیست ها که مواد ضد باکتری هستند  (Allelopaty) ه آللواتیاطراف درخت  ردو می شود که به ای  ردید

 آبزیان می شود کشیدن ااراد وزیان دود سیگار برای اطراایان وهمچنی  بلوم)شکواایی(رلانکتونها باعث تولید سم وباعث مرگ ویا سیگار

 (:Parasitisum) زند ی انگلی-8

میزبان خود هستند ودر تمام مراحل زند ی    دو  ونه است که نتیجه آن برای یك  ونه مثبت و برای دیگری منفی استبانگل ها اصولا کوچکتر ازرابطه بی

نگل ها سعی ا دخود ویا حداقل در یك مرحله از زند ی خود در داخل ویا بر روی بدن موجود زنده دیگری به نام میزبان اعالیت دارند وار آن تغذیه می کنن

 دو  روه بیرونی ودرونی هستند می کنند که میزبان خود را نکشند چون در ای  صورت خودشان نیز از بی  می روندبانگل ها شامل

 (PREDATIONزند ی صیادی یا طعمه جویی)-1

(اثرمنفی وجود دارد وصیاد preyیعنی صید) (اثر مثبت وبرای دیگرPredatorدر ای  حالت نیز مشابه زند ی انگلی برای یکی از دو موجود یعنی صیاد)

درطبیعت؛ وشتخواران نسبت به علفخواران از زادوولد کمتری برخوردارند که ای   صید خود را به نظور خوردن می کشدباصولا صیاد از صید خود بزر تر است

تا هر دو دوباره به  شود،تعداد  وشتخواران نیز اازایش می یابد شکار وشکارچی می شودبا ر به هر دلیل تعدادشکار)علفخواران(زیاد ردیده باعث تعاد  بی 

 بتعاد  قبلی برسند

ایزیولوژیکی هستند تا کمتر تحت تاثیر صیاد ها قرار  اما اصولا موجودات زنده در طبیعت دارای مکانیسم های تدااعی خاص ازجمله خصوصیات راتاری یا

 ردهم آمدن یا متحد شدن،جنگیدن،واکنش ارار،اازایش اندازه بدن،استتار،اخطار به وسیله ی  رد زیر می باشند: یرند ویا با آنها مقابله نمایند که شامل موا

 رنگ،تقلید،رنگ آمیزیناهماهنگ،سپر،نیش سمی وترشحات بد بوب

 (Interspecific Competitionرقابت بی   ونه ای)-6

تقاضای موجودات زنده یك محیط  موجود مانند یك ماده غذایی یا اضای زند ی،کمتر ازدر ای  حالت ا ر یکی از عوامل حیاتی و موثر در زند ی 

مستقیم بر  ونه ی دیگر تاثیر منفی می  ذارندبدر لی  صورت هخر دو  باشد،برای به دست آوردن آن عامل محدود به رقابت خواهند ررداخت وبه طور غیر

 آنها سود کرده ولی بعدا هر دو ضرر می کنندب  ونه ضرر خواهند کرد ولی امکان دارد که در ابتدا

زیست بهتر یك محدوده ویك محیط مشخص راجهت  (ضروری استبهر ونه برایEcological Nichدر ای  مبحث دانست  مفهوم آشیان اکولوژیکی)

کولوژیکی یانیچ اکولوژیکی  فته می شودبدرواقع انجام میدهد که اصطلاحا به ای  محدوده آشیل  ا زند ی دارمی باشد که در آن اعالیت های طبیعی خود را
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جامعه)مثلا وضعیت تغذیه ای(و  اکولوژیکی نه اقط در بر  یرنده محل زند ی ایزیکی موجود زنده است بلکه شامل نقش عملی موجود زنده در آشیان

 ددبزیستی می  ر وضعیت موجود در رابطه با عواملی نظیر حرارت،رطوبت،اسیدیته خاك وسایر شرایط

 (:HOMOTYPIC  REACTIONواکنش های هموتیپیک)

 که شامل واکنش هاییست که بی  ااراد یك  ونه رخ می دهد ای  واکنش ها متنوعند وعبارتند از:

که دارای اثرات وقوع می ریوندند  (:به تغییراتی اطلاق می  ردد که در اثر  ردهمایی دو یا چند نفر از ااراد یك  ونه بهGroup Effectالف(تاثیر  روهی)

به شکار،ایستادن دایره وار بواالو ها)جوانترها در وسط  مثبتی برای هریك از ااراد جمعیت می باشد مانند حمله ی  روهی کفتارها وسگ های وحشی

ها ویا اازایش قدرت شنای تجمعی ماهیان کوچکتر در هنگام حمله ماهیان شکارچی مانند کوسه  دایره(درهنگام احساس خطر،ررواز ررند ان دریایی،

 وبزر تر شدن جثه ملخ ها درهنگام زند ی به صورت  روهی ررواز،اشتهای بیشتر

که به صورت جمعیت های ررنفوسی  رد هم  همچنی  برخی از جانوران اقط هنگامی می توانند به صورت عادی زاد وولد نمایند وبه زند ی خود ادامه دهند

قادر به تولیدمثل نخواهد بودبای  مسئله درمورد تولیدمثل نوعی ررنده ی ماهی خوار  ك سطح معینی کم باشد،آن جمعیتایند وا ر تعداد وتراکم ااراد در ی

مطرح شده  (Allee Rule) آاریقایی و وزن دیده شده استبباتوجه به مطالب اوق،اصلی به نام اصل حداقل جمعیت اصل آله ونیز در مورد  له های ایل

کمتر باشد،تولیدمثل قطع خواهد شد به همی  دلیل بشر  حیات وتولید مثل ،یك حداقلی وجود دارد که ا ر میزان جمعیت از آن حداقل است،یعنی برای تداوم

 جلو یری کندب دریاات که چرا نمی توانداز انقراض نسل بعضی از  ونه ها

ااراد داشته باشد مانند کاهش  ه در یك منطقه ،اثر منفی برایدر حالی است که اازایش بیش از حد جمعیت یك  ونMass Effect):تاثیر توده ) ( 

 درهنگام اازایش بیش ازحد آنهابtriboliumتخم ریزی یك حشره به نام 

نرمتنان بر اثر استفاده ازمرجانها  (:مانند رقابت خرچنگ ها برای جا ومکان وتغذیه از جلبك ها یارقابتIntraspecific.Cج(رقابت های درون  ونه ای)

تشکیل حرمسرا در  وزنها وشیر های دریایی یا قلمروطلبی ااراد یك  ونه  به عنوان رناهگاه ویا رقابت بر سر جنس ماده در جانوران دراصل تولید مثل مانند

 در یاهان برای نوبر وآ  جانوری درهنگام ثولید مثل ویا رقابت

)میگوی آ   اج حادث می شود برای مثا  در عقربها،میگوهاای  واکنش به صورت غریزی یا احتی (Canabilismد(همنوع خواری)

 شیری (،ماهیها)سوف(دیده می شودب

 

 تاثیر عوامل اکولوژیکی بر رشد و پراکنش موجودات زنده

 :Ecological factor)مفهوم عامل اکولوژیکی)

صورت تمام موجودات زنده در محیط زیست خود تحت تاثیر هم زمان عوامل مختلفی قرار می  یرند و هیچ موجودی بدون وابستگی به محیط اطراف و به 

ده می یمجزا زند ی نمی کندب هر یك از عوامل محیطی که طی یك دوره از مراح رشد موجود زنده برروی آن تاثیر مستقیم بگذارد،عامل اکولوژیکی نام
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 م توس درجه حرارت،شودب در چنی  تعریفی عاملی مانند ارتفاع از سطح دریا و یا عمق آ  دریا مورد توجه قرار نگراته استب در واقع ارتفاع، بطور غیر مستقی

وشنایی به طور غیر مستقیم بر میزان نور خورشید و اشار جوی تاثیر نموده و دارای اثر مستقیم نمی باشدب همچنی  عامل عمق آ ،با اازایش یا کاهش ر

 می  ذاردب موجودات آبزی تاثیر

شیمیایی -عوامل اکولوژیکی بر موجودات زنده به شکلهای  ونا ون تاثیر می  ذاردب برای مثا  به دلبل نامساعد بوده خصوصیات اقلیمی یا ایزیکی

ته می شودبهمچنی  با جغراایایی ای   ونه ها تاثیر  ذاشرراکند ی  محیط،بعضی از  ونه های یك سردمی  خاص حذف  ردیده و بدی  ترتیب بر چگونگی

  زمستانی و تغییر دادن نسبت زاد و ولد و یا مرگ و میر  ونه های مختلف با تاثیر بر چرخه های رشدی و تاثیر بر تراکم جمعیت ها،تغییرلتی نظیر خوا

 ها داشته باشندب راکوسیستمد واکنش های اوتورریودیك می توانند اثرات مهمی را 

 

 طبقه بندی عوامل اکولوژیکی:

 عوامل اکولوژیکی از جنبه های مختلفی طبقه بندی می  ردند که به برخی از انواع مهم ای  طبقه بندی شاره می شود:

دسته او  عواملی  کنندب می الف( عوامل زیستی و عوامل غیر زیستی: بطور معمو  در اکولوژی عوامل موثر را در دو دسته زیستی و غیر زیستی تقسیم

عوامل رقابتی،انگلی و طعمه جوییب دسته دوم شامل عواملی نظیر عوامل اقلیمی ،خصوصیات خاك و آ  هستند که موجودات زنده در آن دخالت دارند،نظیر

 و غیره می باشندب

جمعیت را از بی  می برند و میزان ای  انهدام با تراکم جمعیت  (عوامل وابسته به عوامل غیر وابسته به تراکم جمعیت:عوامل دسته او  درصدی از ااراد 

 ثیری داشته باشدباازایش می یابد و اثر عوامل دسته دوم موجب انهدام درصد معینی از ااراد جمعیت می  ردد بدون آنکه تعداد ااراد در نسبت ای  انهدام تا

عوامل اقلیمی هستندبمثلا بروز یك سرمای شدید درصدی از ااراد یك جمعیت را خواهد کشت از نظر ای  دید اه عوامل غیر وابسته به تراکم جمعیت عمدتا 

ی اثراتی از که ای  درصد تابع تراکم جمعیت نخواهد بودب عوامل وابسته به تراکم جمعیت ، بیشتر عوامل حیاتی هستندب رقابت، طعمه جویی و زند ی انگل

 ت خواهد بودبخود بر جای می  ذارند که تابع تراکم جمعی

 :ای  دانشمند عوامل اکولوژیکی را به سه دسته تقسیم کرد:(Mondchasky)ج( تقسیم بندی مونچسکی

ریدا کرده اندب عوامل تناوبی اولیه:ای  عوامل از بدو ریدایش موجود زنده با موجود زنده بوده اند و در نتیجه موجودات به خوبی با تناو  ااکتور ساز، -0

در ایزیولوژی موجدات منعکس شده استب مثلا نور که دارای تغییرات تناوبی به صورت اصلی می باشدبهر چند قدمت ااکتور بیشتر باشد نقش ای  عوامل 

بهتر صورت می  یردبدما نیز تناوبی استبهمچنی  رطوبت)آ ( شامل ااکتورهای تناوبی اولیه می باشدب یخبندانها چون دارای  Adaptatin)ساز،)

 ی باشند) دوران چهارم زمی  شناسی( موجودات نتوانستند با آن ساز، ریدا کنندبقدمت کمی م
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عوامل اولیه ااکتورهای تناوبی ثانویه: تغییراتی که در ای  عوامل رخ می دهد ناشی از تقییرات حادث در عوامل اولیه می باشدبای  ااکتورها نسبت به -0

 pHکه  از اتوسنتز،نور و آ  بوجود می آید،همچنی  جریانات دریایی، 2oتری برخوردار استبمانند تری دارند و نیز ساز اری شان از دقت کمقدمت کم

 ،شوری ،کدورت آ ، جریانات عمودی و ااقی آ  دریا، تغییرات سطح آ  و سرعت جریان آ  نیز جز عوامل تناوبی ثانویه به شمار می روندب 

همی  دلیل بیشتر  به موجود زنده بطور معمو  وجود ندارند و بصورت نا هانی بروز می نمایند، عوامل غیر تناوبی: ای  عوامل در محدوده زیستی-2

ردیده آ  نینو)در ژانویه باعث  رم شدن آبها و  ،دریایی، بادها ،آتشفشاتها،زلزله مانند طواانهای موجودات زنده ارصت کاای جهت ساز اری با آنها را ندارندب

ب همچنی  تمام اعالیت های بشری جز ای   روه از رادیواکتیو،آلود ی های نفتی و سیل ها که شامل ااکتورهای غیر تناوبی می شوندزمی  می شود(، مواد 

 عوامل تقسیم بندی می شوندب

 انواع عوامل اکولوژیکی:

 با توجه به مطالبی که ذکر شد،عوامل اکولوژیکی را می توان به چهار  روه تقسیم نمود:

 لیمی: مهمترب  ای  عوامل شامل نور،حرارت،آ  و باد استبعوامل اق-0

 (:شامل خواصی از قبیل مقدار عناصر غذایی،اسیدیته و مقدار رطوبت خاك استب Edaphic Conditionعوامل خاکی)شرایط اداایك-0

 برای مثا  زاویه یا شیب زمی ،جهت شیب و ارتفاع از ای   روه اندب ی(:ای  عامل شامل عوارض زمی  استبرستی و بلندی)تورو راا-2

 عوامل زیستی: ای   روه از عوامل شامل تمام روابط متقابل بی  موجودات زنده استباز قبیل رقابت،چَرا و دخالت های انسان در محیط زیستب-4

 

 اصطلاحات اساسی اکولوژیکی

 :عوامل محدود کننده .1

است که کم تری   لیبیگ یك شیمیست آلمانی بود دریاات که رشد موجود زنده تحت تاثیر عنصری 0641(:در سا  Liebigلیبیگ)قانون حد اقل -0

محدود  کننده را در رشد آن موجود ایفا می   مقدار را در محیط زند ی داراستب )عنصری که کمتری  میزان را در محیط زیست موجود زنده داراست،نقش

کشاورزی ( اقط به آن ماده غذایی )عنصر(که به میزان کم تری در  فرببطور کلی می توان  فت که :عکس العمل رشد یك  یاه )یا محصو  کند(ب مانند اس

امل ورد بقیه عواختیار  یاه قرار دارد بستگی داردبای  قانون اقط درمورد عناصر غذایی لازم جهت رشد  یاه کاملا قابل استفاده است و لیبیگ آن را در م

 محیطی تعمیم ندادبولی بسیاری از دانشمندان آن را در مورد عوامل دیگر مانند نور و حرارت هم تعمیم دادندب

قانون حداقل لیبیگ را در مورد عوامل کنتر  کننده اتوسنتز بسطداده و قانون خود را به ای   0015(: بلاك م  در سا  Blackmanقانون بلاك م ) -0

جریان می یابد، بستگی دارد به آن عاملی که در محیطی  دت و سرعت یك اعل و انفعا  بیولوژیکی که تحت تاثیر عوامل مختلف صورت تعریف کرد که ش

، نور،آ  و حرارت و سایر عوامل در اتوسنتز  یاهان موثر می 2COمختلفی نظیر  محیط به میزان کم تری از میزان ارتیموم وجود دارد ب برای مثا :عوامل 

 به مقدار کاای در اختیار  یاه قرار  راته باشد،نمی تواند از آن به نحو مطلو  استفاده کندب 2COباشندب حا  ا ر مثلا در یك محیط نور کم شود،حتی ا ر 
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 سترد ی و رراکنش  ونه هایی که در مقابل تمام عوامل محیطی محدوده بردباری (: بر طبق نظر شلفورد Shelford 1913قوانی  بردباری شلفورد) -2

ری را وسیعی دارند،در سطح زمی  زیاد استببعلاوه شلفورد خاطر نشان می سازد که عوامل محیطی در طی مراحل تولید مثل چرخه زند ی،محدودیت بیشت

لغ و جانورانی که دوره تولید مثلی را سپری می کنند نسبت به جانوران بالغ و خارج از مرحله تولید برای موجودات ایجاد می کنندبدانه ها،جنی  و جانوران نابا

که  یاهان و جانوران به علت وجود رقابت،از شرایط بهینه خود خارج می  ردندبلذا در مثل ،دامنه بردباری باریك تری دارندباز طرف دیگر وی معتقد است 

 بتوانند خود را ساز ار نمایند و در بی  رقبا ریریز شوندب او می  وید: هر عامل محیطی برای یك  ونه دارای یك حداقل و  جایی زند ی می کنند که بهتر

(جای  راته Optimumحداکثر مقدار است که  ونه مذکور بی  آن دو مقدار زند ی می کند و در بی  ای  محدوده یك نقطه بهینه)مناسب تری  حالت

ها کمبود یك عنصر یا یك عامل, یاهان و انوران را با محدودیت مواجه می کند، بلکه اازایش مقدار هر عامل یا غنصر نیز برای استبهمچنی  نه تن

 موجودات محدود کننده استب

 والانس اکولوژیکی: .2

عوامل اکولوژیکی دستخو، والانس اکولوژیکی یا میزان بردباری یك  ونه عبارت ایت از:قابلیت تثبیت شدن یك  ونه در محیط های مختلفی که در آنها 

اکولوژیکی را تغییرات کم و بیش بزر ی می  ردندب  ونه ای که دارای والانس اکولوژیکی ضعیفی باشد، تنها می تواند تغییرات بسیار محدودی از عوامل 

(می نامندببالعکس  ونه های دیگری که قادر باشند در محیط های متفاوت و یا بسیار Stenoeceنوع  ونه ها را اصطلاحا استنوس)تحمل کندبای  

و با دامنه تحمل کم مثلا در مورد حرارت،موجودات با دامنه تحمل وسیع را یوری ترما   ( می  ویندبEuryecceمتغیر،ااراد خود را تثبیت کنند اوریس)

 رشد باشد متفاوت استب زحسب اینکه ارد در چه مرحله ای ا والانس اکولوژیکی در یك  ونه معی  بر حرارتی را امتنونرما   ویندب

 (:Evolutionتکامل) .3

نداردببرای مثا  یك موجود ممک   واژه تکامل را به تغییرات یك جمعیت طی زمان اطلاق می کنندوتکامل همیشه جنبه مفید و مثبت برای موجودات زنده

 است چنان نسبت به عوامل محیط زیست خود، بطور اختصاصی تکامل یااته باشد که با كبچکتری  تغییرات ایجاد شده از بی  برودب

 یا موتاسیون،انتخا  طبیعی،رانش ژنتیکی و مهاجرتباصولا چهار ارایند بوجود آورنده تکامل هستند که عبارتند از جهش 

      (:Migratinجرت)مها .4

)مثل جدایی ارزندان از  مفهوم مهاجرت و رراکند ی را نباید یکسان در نظر  راتبرراکند ی عبارتست از جابجایی هایی که در اواصل کوتاه انجام می شود

 دائمی باشدبوالدی (بولی مهاجرت)کوچ( عبارتست از جابجایی های موجودات زنده در اواصل بلندبمهاجرت می تواند موقت یا 

 (:Adaptationسازگاری) .5

کاملا دی و زیستگاههای محدود و منزوی،بسیاری از سازشها در واقع باعث تداوم زند ی یك  ونه می شود ولی بسیاری دیگر در مقابل محیط های غیر عا

یر می  ردندبساز اری ها به دلایلی مانند رذ تخصصی عمل می کنند به طوری که  ونه هایی با ساز اری تخصصی،نسبت به د ر ونی محیط آسیب

نش بذر  یاهان ساز اری با عوامل غیر زنده)سرما، رما،رطوبت و ببب( بدست آوردن غذا،ارار از دست دشمنان،جفت یابی و یا  رده ااشانی در  یاهان و رراک
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حالت در واقع بیانگر ارایندی است که در آن به تدریج  ونه  صورت می  یردبدر نوعی ساز اری،انشعا  یك  روه منجر به انواعی از اشکا  می شودبای 

 (ایجاد می  رددبSpeciationهای جدید) ونه زایی

استبسرعت  ونه زایی به  برای  ونه زایی علاوه بر انتخا  طبیعی و انشعا  سازشی،زمان زیادی لازم استویکی دیگر از عوامل  ونه زایی،جدایی جغراایایی

وجودات بسیار که عواما محیطی نسبتا ثابت هستند،تغییرات ایجاد شده در می جمعیت و عوامل محیطی بستگی داردبدر طی دوره ای تغییرات ایزیولوژیک

 ر دوره ای ك عوامل محیطی،تغییرات سریع دارند  ونه زایی بسیار سریع خواهد بودباندك است و برعکس د

 (:Extinctionانقراض) .6

دارند،منقرض می   ونه های دیگری که مواقیت دیگرینتایج تکامل استبهمزمان با ایجاد  ونه های جدید، ون طبیعت و قسمتی ازانقراض قان

 شوندبانقراض را می توان به دو  روه انقراض غیر تصادای تقسیم کرد:

ریدا می کند و جمعیت در نهایت الف(انقراض غیر تصادای:در ای  حالت محیط زیست جانور به صورت زیانباری تغییر می کند و رشد جمعیت کاهش 

 منقرض می شودب

  (انقراض تصادای:بروز نوسانات در مقادیر جمعیت از قبیل تولد و میزان مرگ و میر می تواند موجب انقراض جمعیت های کمیا  شودب

 ند شامل موارد زیر هستند:عواملی که باعث انقراض می شو

وامل عرتعدادی از  ونه ها نسبت به انات دریایی( ،دامنه بردباری کم دآتشفشان،یخبندان،طواانهای دریایی،سیل،زلزله و جریتغییرشرایط محیطی)مانند 

 نده در صفات ژنتیکیبغییرات کشالیت های انسانی مانند؛تخریب محیط زیست و ایجاد تعمحیطی،ا

 طبقه بندی  ونه های در خطر:

 ن مورد توجه خاص قرار می  یرند به سه دسته تقسیم می  ردند: ونه های یکه به علت تعداد محدودشا

 ار ااراد آنها در حا  کاهش است،مانند خیلی از ررند ان شکاریب(:که شمVulnerable)الف( ونه های در معرض تهدید یا آسیب رذیر 

 ند زاغ بور و سیاه خروس در ایرانب(:که شمار کل جمعیتشان کم و یا رراکند ی ا، محدود و کوچك است،مانRare ( ونه های نادر)

 (: ونه هایی اند که با تهدید هایی روبرویند که ممک  است د رکوتاه مدت به انقراض بیانجامد،مانند یوزرلنگبExtinctج( ونه های در خطر انقراض)

 علت انقراض می تواند توانایی تولید مثل کم باشد،مثلا در ررند ان شکاری، ربه سانان و کر دن،و یا اینکه هر چه حیوان بزر تر 

 باشد،قلمرو بزر تری می خواهد و در قبا  هر ارد نیاز بیشتری به غذا داردبگبشتخواران آسیب رذیری ویژه ای در مقابل انقراض دارندب

 

 


